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Jede Art der Weitergabe, Vervielfaltigung und Verdffentlichung — auch auszugsweise — ist
ausschlieRlich mit schrifticher Genehmigung der KRAMER-EVERS Bauphysik GmbH & Co.
KG gestattet. Das Gutachten wurde ausschlieBlich flir den beschriebenen Zweck, das
genannte Objekt und den Auftraggeber erstellt. Eine weitere Verwendung oder Ubertragung
auf andere Objekte ist ausgeschlossen. Alle Urheberrechte bleiben vorbehalten.

Die vorliegende Ausarbeitung umfasst 15 Seiten und keine Anlage. Die Gesamtseitenzahl
belauft sich auf 88 Seiten.
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1 _Veranlassung

Die alte Hansestadt Lemgo plant als Bauherr den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses am
Lehbrinksweg in 32657 Lemgo. Das Feuerwehrgeratehaus ist als eingeschossiger Holzbau
mit Fahrzeughalle geplant. In der Feuerwache befinden sich Schulungsraume,
Umkleidebereiche, WC-Anlagen mit Dusche sowie Rdume die als Lager- und Technikrdume
genutzt werden. Die Fahrzeughalle selbst wird auf 7°C geheizt und fallt somit nicht unter die
Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes. Die Fahrzeughalle soll zudem als
Unterbringung im Katastrophenfall genutzt werden. Der hier erstellte Warmeschutznachweis
dokumentiert den Planungsstand zur Bauphysik im Rahmen der Leistungsphase 3.

Das Gebaude soll die Anforderungen des BEG 40 Standards erflllen.

Mit der Erstellung des Warmeschutznachweises hat Die alte Hansestadt Lemgo, am
Lehbrinksweg in 32657 Lemgo, die Krdmer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG, Bahnhofstralle
1in 49205 Hasbergen beauftragt.

Ansicht Ost

Ansicht Nord

Abbildung 1: exemplarische Ansicht_Ost/Nord
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2 _Allgemeine Angaben

2.1 Aufgabenstellung

In diesem Konzept werden Bemessungen beziglich des Warmeschutzes getroffen. Es werden
die Bauteile unter thermischen Gesichtspunkten dimensioniert, sowie die anlagentechnischen
Parameter in Abstimmung mit den Fachplanern bilanziert. Bestimmte Punkte konnen sich im
weiteren Planungsverlauf noch &ndern aufgrund der Fortschreibung der folgenden
Leistungsphasen.

Grundlage der Vorgaben fir die thermische Bauphysik sind die Anforderungen des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) 2024, sowie die Anforderungen des BEG 40 Standards.

2.2 Abgrenzung

Fur die Erstellung des Berichtes wurden die eigenen Erkenntnisse genutzt, sowie die vom
Auftraggeber Ubergebenen Unterlagen. Dabei handelt es sich um den Planstand zur
Genehmigugsplanung vom 06. Juni 2025.

» Grundriss EG Entwurfsplanung 06.06.2025
» Deckentbersicht EG Entwurfsplanung 06.06.2025
* Schnitte A& B Entwurfsplanung 06.06.2025
» Schnitte C Entwurfsplanung 06.06.2025

2.3 Beschreibung des Objektes

Beim Objekt handelt es sich um einen eingeschossigen Bau in Holzbauweise. Die
Fahrzeughalle soll auf 7°C beheizt werden und unterliegt demnach nicht den Anforderungen
des GEG 2024. Die Fahrzeughalle soll zudem flr zur Unterbringung von Personen im
Katastrophenfall dienen.

Die Feuerwache soll in mit einer massiven Sohlplatte und Betonsockel ausgebildet werden.
Die Wande erfolgen in Holrahmenbauweise und die Decke wird aus einer Brettstapeldecke
mit oberseitiger Dammung konstruiert. Die thermische Hille zur Fahrzeughalle bildet ein
zweischaliges Holzstandersystem mit getrennten Fundamenten. Die Tragkonstruktion der
Fahrzeughalle erfolgt in Holzbauweise. Die Wande werden aus geschaumten Blechpaneelen
konstruiert und das Dach erhalt ein 150er Trapezblech mit Aufdachdammung.

Die Beheizung des Gebaudes erfolgt Uber eine Luft-Wasser Warmepumpe. Auf dem Dach der
Fahrzeughalle ist eine PV-Anlage angedacht.
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3 _Thermische Bauphysik

3.1 _Zonierung

Die Berechnung erfolgt gemaf den Vorgaben des Bilanzierungsverfahrens der DIN V 18599.
Der Wert ist zonenweise flur das Gebaude zu ermitteln und dann zu kumulieren. Zur
Berechnung der Soll- und Ist-Werte missen die Randbedingungen fir das Klima und die
Nutzung verwendet werden. Dazu werden die Nutzungsprofile der DIN V 18599 als
sogenannte Standardprofile genutzt (Nutzungszeiten, Warmwasserbedarf, Solareinstrahlung
etc.)!, um einen Vergleichswert zu schaffen. Hierdurch kann es zu erheblichen Abweichungen
von den tatsachlichen Verbrauchen vergleichbarer Gebaude kommen.?2

Darstellung Nutzung Darstellung Nutzung
. . Sonstige
Multifunktionsraum Aufenthaltsraume
Kiche Verkehrsflache
WC und Sanitarrdume Lager, Technik, Archiv

1 z.B. werden Einzel- und Gruppenbiiros sowie WC und Sanitarraume im Standardprofil 11 Stunden an 250 Tagen genutzt und
der AuRenluftvolumenstrom betragt 4 bzw 15 m®h m? aus DIN V 18599 — 10 Tabelle 4 : Richtwerte der
Nutzungsrandbedingungen fir Nichtwohngebaude

2 s.a. H.D. Hegner : Die Novelle der Energieeinsparverordnung — EnEV 2007 — Chance fir die bessere Bewertung von
Nichtwohngebauden und Einfiihrung von Energieausweisen; in Bauphysikkalender 2007 hrsg. N.A. Fouad, Verlag Ernst & Sohn,
Berlin
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Abbildung 2: Zonierung Erdgeschoss
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3.2 _Bauteile

Die Feuerwache soll in mit einer massiven Sohlplatte und Betonsockel ausgebildet werden.
Die Wande erfolgen in Holzrahmenbauweise und die Decke wird aus einer Brettstapeldecke
mit oberseitiger Dammung konstruiert. Die thermische Hulle zur Fahrzeughalle bildet ein
zweischaliges Holzstandersystem mit getrennten Fundamenten. Die Tragkonstruktion der
Fahrzeughalle erfolgt in Holzbauweise. Die Wande werden aus geschdumten Blechpaneelen
konstruiert und das Dach erhalt ein 150er Trapezblech mit Aufdachdammung.

Grundlage des Nachweises sind:

e das Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz - GEG)
Ausfertigungsdatum: 16.10.2023.

e Die Anforderungen der Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) an ein
Effizienzhaus 40.

Die Fahrzeughalle wird auf 7°C beheizt und fallt damit nicht unter die Anforderungen des GEG
bzw. des BEG 40 Standards. Da die Halle im Katastrophenfall fir die Unterbringung von
Personen genutzt wird, wurden die Bauteile in Abstimmung mit den Fachplanern auf die
Anforderungen eines niedrig beheizten Gebdudes nach GEG-Anlage 7 ausgelegt. Die Bauteile
werden in einer separaten Tabelle beschrieben.

Tabelle 1: Bauteile thermische Bauphysik Feuerwache.

I Bauteil und U-Wert Feuerwache BEG 40

e 120 mm Perimeterddmmung WLS < 040 z.B.

Sohlplatte Feuerwache XPS

} - 2 e Oberseitig schwimmender Estrich mit 30mm
U-Wert = 0,186 W/(m?K) Trittschalldammung WLS 035 und 40mm
Ausgleichsdammung WLS 035

Sockel Feuerwache e Betonsandwich mit 180mm Tragschale,
2 100mm Warmedammung WLS 035 und
U-Wert = 0,318 W/(m?K) Betonausenschale in 80mm

¢ [nstallationsebene mit 40mm
Warmedammung WLS 035

e 240mm Holzstander, voll ausgedammt mit
Warmedammung WLS 040

e Wetterschutzplatte Holzweichfaser 40mm
WLS 048

AuBenwande Feuerwache
U-Wert = 0,142 W/(m?K)

e Luftschicht und Verblendmauerwerk (Klinker)

Trennwand Fahrzeughalle e Zweischalige Holzstanderwand mit 150mm
Holzstéander Trennfuge voll ausgedammt WLS 040

W2024321-0 _Seite 8 von 88
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U-Wert = 0,123 W/(m?K)

e Die Wandscheiben werden durch 10/10cm

Holtzstédndern konstruier. Voll ausgedammt
WLS 040.

e Die bekleidungen werden durch zweilagige

Gipsfaserplatten und OSB 16mm hergestellt.

e Fundamente sind getrennt.

e 200mm i.M. Gefélleddmmung WLS < 035 z.B.
EPS.

Fenster

o Uw-Wert < 0,90 W/(m?K)

Pfosten-Riegel-Fassade

e Un-Wert < 1,00 W/(m?K)

Tiiren mit und ohne Verglasung

e Ub-Wert < 1,30 W/(m? K) als resultierender
Wert z.B. aus Verglasung oder Paneel und
Rahmenkonstruktion

Tiiren in der Fahrzeughalle

Flachdach
U-Wert = 0,131 W/(m?K)

o UD-Wert < 1,60 W/(m? K)

Tabelle 2: Bauteile thermische Bauphysik Fahrzeughalle

Bauteil und U-Wert
Fahrzeughalle

GEG Anlage 7 (niedrig beheizt)

Sohliplatte Fahrzeughalle
U-Wert = 0,439 W/(m?K)

¢ Unterseitig 80 mm Perimeterdammung WLS <
040 z.B. XPS

Sockel Fahrzeughalle
U-Wert = 0,318 W/(m?K)

e Betonsandwich mit 180mm Tragschale,
100mm Warmedammung WLS 035 und
Betonsausenschale in 80mm

AuBenwande Fahrzeughalle
U-Wert = 0,274 W/(m?K)

e Blechsandwichpaneel 80mm, PIR-Dammung
WLS 023

im Gefalle)
U-Wert = 0,322 W/(m?K)

e 100mm Dammung WLS < 035 z.B. EPS.

Fenster

o Us-Wert < 1,60 W/(m?K)

Rolltore

| Flachdach Fahrzeughalle (Dach

e UD-Wert < 1,80 W/(m? K)

W2024321-0
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3.2.1 Warmebriicken

Die Warmebricken wurden mit einem Warmebriickenkorrekturwert von AUws = 0,10 W/(m?K)
angesetzt. Ein Nachweis der Warmebricken ist nicht notwendig.

Im Rahmen des energiesparenden Bauens wird dennoch empfohlen die Planungsdetails der
Kategorie B gemall DIN 4108 Beiblatt 2 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebauden — Warmebricken — Planungs- und Ausflihrungsbeispiele vom Juni 2019 und GEG
§24 — Einfluss von Warmebrucken vom November 2020 zu berucksichtigen.

3.2.2 Luftdichtigkeit

Fir das Gebaude ist ein Luftdichtheitstest kurz vor Fertigstellung gemafl DIN EN ISO
9972:2018-12 — Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Bestimmung der Luftdurch-
lassigkeit von Gebauden — Differenzdruckverfahren unter Berlcksichtigung von GEG §26 —
Prifung der Dichtheit eines Gebaudes durchzufiihren.

Die Anforderungen betragen:

* Maximaler Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz
bezogen auf das Gebaudevolumen: nsp< 1,5 1/h

+ Maximaler Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz
bezogen auf die Hullflache des Gebaudes: qso < 2,5 m/h

3.2.3 Sommerlicher Warmeschutz

Gemal des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) soll grundsatzlich auf eine aktive Kihlung
verzichtet werden. Dazu sollen insbesondere bei Neubauten bauliche MalRnahmen getroffen
werden, um im Sommer behagliche Raumkonditionen zu erreichen.

Folgende Raume wurden fur den Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes betrachtet:

e Schulung
e Multifunktion
e Kiiche

Die Rdume Schulung, Multifunktion und Kiiche, haben bezogen auf die Grundflache einen
hohen Sonneneintragswert. Um die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz zu
halten ist aufenliegender Sonnenschutz mit einem Abminderungsfaktor Fc <= 0,25
erforderlich. Das Fenster in der Kiiche ist zu verkleinern auf z.B. 1,4*1,625m. Fir die Rdume
Multifunktion und Schulung ist ein zweifacher Nachtluftwechsel lber die Luftungsanlage
sicherzustellen.

W2024321-0 _Seite 10 von 88
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Das Lager Richtung Siden sollte ebenfalls auenliegenden Sonnenschutz bekommen bzw.

transluzente Verglasungen, da dieser Raum zur Aufheizung des daneben liegenden

Multifunktionsraum beitragt.

3.3 _Haustechnik

Gemal der vorausgegangenen Planung ist eine Beheizung mit einer Luft-Wasser

Warmepumpe vorgesehen.

Konditionierun
g

e Beheizung auf 219 °C
in allen versorgten Zonen mit Ausnahme Lager/Technik und der
Verkehrsflache

e Beheizungauf<19°Cund 212 °C
In den Zonen Lager / Technik und Verkehrsflache

Erzeuger &
Energietrager

e Warmepumpe Luft-Wasser

e Speicher vorhanden

e Hydraulischer Abgleich: mehr als 8 Heizkdrper pro Durchflussregler oder nur
statischer Abgleich ohne Gruppenabgleich

Verteilung e Pumpen: bedarfsausgelegt, konstante Druckdifferenz.
Feuerwache:
e Flachenheizung (bauteilintegriert)
e [nallen Zonen
e Vor-/ Ricklauftemperatur 45/35°C
Ubergabe e Regelung: PI-Regler

Erzeuger &
Energietrager

e Mindestddmmung nach DIN EN 1264

o Luftheizung Uber Nachheizung in der Zuluft anschluss an die Warmepumpe

e In den Zonen: Multifunktionsraum, Sonstige
Aufenthaltsraume(Umkleiden), WC-Sanitar

e Vor-/ Ricklauftemperatur 45/35°C

Trinkwarmwasser

e Dezentral elektrich
e Inden Zonen: WC-Sanitar, Kliche

e Bezogen auf den Warmwasserbedarf mit Duschen wurde ein
taglichen Nutzenergiebedarf von 4,5 kWh/d abgestimmt. Dies
entspricht folgenden Parametern.

W2024321-0
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nutzungsspezifischer Bedarf |'|.5 | kWh./(Pe
Anzahl Personen |3 Y

Spitzenzapfungen Bedarf iiber den Tag verteilt Bs

taglicher Nutzenergiebedarf [lk\Wh.d] |4,5

Keine Kiihlung vorgesehen

Beliiftung

Zu- und Abluftanlage mit Warmerickgewinnung
(Heizfunktion: Anschluss an die WP)

e In den Zonen: Multifunktionsraum, Sonstige
Aufenthaltsraume(Umkleiden), WC-Sanitar

Tageslichtverso
rgung

Liftung e Warmerickgewinnungsgrad (WRG) = 70%
e Kreuzgegenstrom Warmetauscher
o Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei
Auslegungsvolumenstrom ZL 800/ AL 700 Pa
B e Luftung Uber Durchlasse und Fenster
Naturliche
Liiftung e In allen Zonen aufer Multifunktionsraum, Sonstige

Aufenthaltsrdume(Umkleiden), WC-Sanitar

Beleuchtung

Berechnung nach dem einfachen Verfahren der DIN V 18599-1

e |n allen Zonen

Kunstlicht

Photovoltaik

Berechnungsart: Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
e Inallen Zonen
e LEDs in LED-Leuchten mit automatischer Prasenzerfassung

o Tageslichtabhangige Kontrollsystemen - keine

PV-Anlage
Photovoltaik gemaf DIN V 18599-9:2018-09 und
GEG §23 — Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien

e Die Module befinden sich auf dem Dach der Fahrzeughalle im
Aufstelwinkel 10°

e Art der Module: Monokristalines Silizium
o erste PV-Anlage

= Ausrichtung Ost

» Peakleistung Ppk> 9,6 kW

= entspricht bei einem Peakleistungskoeffizienten von
0,182 kW/m? einer Moduloberflache von 53 m?

W2024321-0

_Seite 12 von 88



KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

e zweite PV-Anlage
= Ausrichtung West
= Peakleistung Ppk> 9,6 kW

= entspricht bei einem Peakleistungskoeffizienten von
0,182 kW/m? einer Moduloberflache von 53 m?

3.4 Ergebnisse

3.41 Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2024 und Bundesforderung fur
energieeffiziente Gebaude

Die Planung fir den baulichen Warmeschutz erfolgt gemaf

dem Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz - GEG)

Ausfertigungsdatum: 16.10.2023
den Anforderungen der Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) an ein
Effizienzhaus 40

3.4.1.1 Ergebnisse GEG

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll- Wert
spez. Primarenergiebedarf [KWhi{m*a]) 94,82 153,98 61,6 %

(zuldssig)
Mittlere U-Werte [W/{m?K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake Aulenbauteile (>= 19 *C) 017 0,28 60,7 %
Transparente Aullenbauteile (== 19 °C) 0,96 15 64,0 %
Opake Aulienbauteile (12-19 °C) 0,18 0,50 36,0 %
Transparente Aufienbauteile (12-19 °C) 0,90 28 32.1 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen {dguivalente COz-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:
29,5 kg/(m®a).

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen {aquivalente COx-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:
29 5 kgl{m*a)

Primarenergiebedarf:
94,8 kWh/(m2a)

0 200 400 500 800 1.000 = 1180

Anforderungswert Anforderungswert
Meubau modernisierter Altbau
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Anforderungen an Deckungsanteil durch erneuerbare Energien nach GEG § 71

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemal GEG 2024, §71 sind erfiill.
Warmepumpe 1, Warmepumpe (§71 c) (vollstandig)
Elekirowarmeerzeuger 1: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstandig)

3.4.1.2 Ergebnisse BEG

BEG-Ergebnisse

Ergebnisse Ist-Wert [ Soll-Wert % vom Soll-Wert fiir
Soll-Wert Effizienzgeb&ude 40

spezifischer Primarenergiebedarf [k\Wh/(m?a)] 94,8 2800 34 % 40 %

Primarenergiebedarf [kWh/a] 328913 971172 34 % 40 %

mittl. U-Wert Opake Aulienbauteile (>=15 °C) 0,13 0,18 T2 % 100 %

[Wi(m*K)]

mittl. U-Wert Transparente Aulienbauteile (>= 19 0,96 1.0 96 % 100 %

“C) [WH(m*K)]

mitll. U-Wert Oberlichter, Tiren Tore (>= 19 °C) 1.4 1.6 88 % 100 %

[Wim*K)]

mittl. U-Wert Opake Aullenbauteile (< 19 °C) [W/ 0,13 0,24 54 % 100 %

(mK)]

mitfl. U-Wert Transparente Aulienbauteile {< 19 * 0,90 1:3 69 % 100 %

C) [Wim*K)]

mittl. U-Wert Oberlichter, Turen, Tore (< 19 *C) [W/ 1.5 2.0 75 % 100 %

(m*K)]

Der Effizienzhausstandard "Effizienzgebédude 40" (Neubau) wurde erreichi.

Die Berechnungsergebnisse zum Warmeschutz befinden sich in der Anlage.

W2024321-0 _Seite 14 von 88
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4 Fazit

Die alte Hansestadt Lemgo plant als Bauherr den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses am
Lehbrinksweg in 32657 Lemgo. Das Feuerwehrgeratehaus ist als eingeschossiger Holzbau
mit Fahrzeughalle geplant. In der Feuerwache befinden sich Schulungsraume,
Umkleidebereiche, WC-Anlagen mit Dusche sowie Rdume die als Lager- und Technikrdume

genutzt werden.

Die Beheizung des Gebaudes erfolgt Uber eine Luft-Wasser Warmepumpe. Fur den
hygienischen Mindestluftwechsel sorgt eine Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung. Auf
dem Dach der Fahrzeughalle ist eine PV-Anlage angedacht.Die Fahrzeughalle selbst wird auf
7°C geheizt und fallt somit nicht unter die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes. Die
Fahrzeughalle soll zudem als Unterbringung im Katastrophenfall genutzt werden. Der hier
erstellte Warmeschutznachweis dokumentiert den Planungsstand zur Bauphysik im Rahmen
der Leistungsphase 3.

Das Gebaude soll die Anforderungen des BEG 40 Standards erflllen.

Mit der Erstellung des Warmeschutznachweises hat Die alte Hansestadt Lemgo, am
Lehbrinksweg in 32657 Lemgo, die Krdmer-Evers Bauphysik GmbH & Co. KG, Bahnhofstralle
1in 49205 Hasbergen beauftragt.

Mit den im Warmeschutznachweis beschreibenden Parametern werden sowohl die
Anforderungen an das GEG 2024 als auch die Anforderungen an den BEG 40 Standard
eingehalten.

Sollten sich planerische Anderungen gegeniiber den im Nachweis angesetzten Rand-
bedingungen ergeben, ist auf die warmetechnische Gleichwertigkeit zu achten und dies dem

Unterzeichner mitzuteilen.

aufgestellt:

Beratender
Ingenieur

Hasbergen im Juni 2025

2 i
| Ingenieurkammer

=

[

’.gj Baden-Wiirttemberg
=

Liste der Beratenden.#" _.
Ingenieurg_,,.-"/ L~ /
Nr. 995~

| \ . A
; W \
\-II" Y2 ]I_ S |20 L_ LA\

/
Timo Bockstette (Dipl.-Ing.) "Ppa—MI. Evers (B.Eng)
Sachbearbeiter
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Gebéude
Name/Bezeichnung Feuerwehrgerdtehaus Lieme
Strafle, Hausnr. Lehbrinksweg
PLZ, Ort 32657 Lemgo
Baujahr 2025
Baujahr des Wérmeerzeugers 2025
Baujahr der Klimaanlage
Berechnungsverfahren
Gebédudeart Nichtwohngebiude nach DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG
Berechnung gemal} GEG 2024
Art des GEG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im
Bestand)
keine Verrechnung von Energietrdger Nachtstrom bei GEG §23 | nein
Art des Gebidudes Neubau
Vereinfachte Flachenerfassung nach DIN V 18599-1 Anhang D |nein

Randbedingungen der Berechnung

‘ Klimastandort ‘ Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
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Nachweisergebnisse
Projekt: Feuerwehrgeriatehaus Lieme, Lehbrinksweg, 32657 Lemgo
Berechnung: Nichtwohngebidude nach GEG 2024, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau
Die Anforderungen des Gebiudeenergiegesetzes 2024 sind erfiillt.
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 94,82 153,98 61,6 %
(zuléssig)
Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-
Wert
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,17 0,28 60,7 %
Transparente Auenbauteile (>= 19 °C) 0,96 1,5 64,0 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,18 0,50 36,0 %
Transparente Aufenbauteile (12-19 °C) 0,90 2,8 32,1 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO»-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:
29,5 kg/(m2a).

Erneuerbare Energien fiir Heizungsanlagen

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemafl GEG 2024, §71 sind erfiillt.

Wiérmepumpe Luft/Wasser: Warmepumpe (§71 c) (vollstindig)

Elektrowdrmeerzeuger Damen Sani: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
Elektrowdrmeerzeuger Pumi: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
Elektrowdrmeerzeuger WC Beh.: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
Elektrowdrmeerzeuger Herren Sani: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
Elektrowdrmeerzeuger Kiiche: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)

Der Mindestwiarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Wirmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.
Nachgewiesene Riume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes | Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
Schulung 0,029 (zulissig) 0,063

Multifunktionsraum 0,036 (zulissig) 0,057

Kiiche 0,019 (zulissig) 0,020
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Gebaudedaten
Geometrie
Nettovolumen V 863,3 m?
Nettogrundfliche Axcr 346,9 m?
Thermische Hiillfliche 1.194,6 m?
Geschosshdhe [m] 2,90

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen Mal3e:

Heizung (Gebéaudegruppe 1)

charakteristische Breite

9,22 m

charakteristische Lénge

29,75 m

Trinkwarmwasser (Gebdudegruppe 1)

charakteristische Breite

7,79 m

charakteristische Lénge

35,39 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit Sand oder Kies
Wirmeleitfahigkeit A [W/(m'K)] 2,0 (Standardwert)
Wirmekapazitit g [J/m3>K] 2.000.000 (Standardwert)
mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor fy [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieBendem Grundwasser nein

berticksichtigen

W2024321-0
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Gebaude
Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?a)]
Heizung 123,10 42.702,61
Trinkwarmwasser 9,77 3.390,00
Beleuchtung 0,55 192,22
Beliiftung 0,00 0,00
Kiihlung 0,00 0,00
Gesamt 133,43 46.284,82
Jihrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[kWh/(m?a)]
Heizung 40,33 13.988,49
Trinkwarmwasser 1,84 637,91
Beleuchtung 0,00 0,00
Beliiftung 10,51 3.646,54
Kiihlung 0,00 0,00
Gesamt 52,68 18.272,94
Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[KkWh/(m?a)]
Heizung 40,33 13.988,49
Trinkwarmwasser 1,84 637,91
Beleuchtung 0,00 0,00
Beliiftung 10,51 3.646,54
Kiihlung 0,00 0,00
Gesamt 52,68 18.272,94
Endenergiebedarf nach Energietriigern spezifisch absolut [kWh/a]
(brennwertbezogen) [kWh/(m?a)]
Strom-Mix 82,47 28.607,9
Korrektur nach GEG §23 -29,79 -10.335,0
Gesamt 52,68 18.272,9
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Endenergiebedarf nach Energietriigern spezifisch absolut [kWh/a]
(heizwertbezogen) [kWh/(m?a)]

Strom-Mix 82,47 28.607,9

Korrektur nach GEG §23 -29,79 -10.335,0

Gesamt 52,68 18.272,9

Jahrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch absolut [kWh/a]
[KkWh/(m?a)]

Heizung 88,85 30.822,70

Trinkwarmwasser 17,97 6.234,68

Beleuchtung 9,32 3.232,06

Beliiftung 32,30 11.204,80

Kiihlung 0,00 0,00

Korrektur fiir erneuerbaren Strom nach GEG § 23 -53,63 -18.602,94

Gesamt 94,82 32.891,29

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-

Wert

spez. Primédrenergiebedarf [kWh/(m?a)] 94,82 153,98 61,6 %

(zuliissig)

Mittlere U-Werte [W/(m>K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-

Wert

Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,17 0,28 60,7 %

Transparente Auflenbauteile (>= 19 °C) 0,96 1,5 64,0 %

Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,18 0,50 36,0 %

Transparente Auflenbauteile (12-19 °C) 0,90 2,8 32,1 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO»-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:
29,5 kg/(m?a).

* Priméarenergiebedarf:

94,8 kWh/(mZa)

0 200 400 600 800 1.000 > 1180
derungswert f ? Anforderungswert

Neubau modernisierter Altbau
Hinweis:

Die Werte fiir den End- und Primédrenergiebedarf wurden gemil GEG §23 korrigiert.
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Wesentliche Angaben fir Anzeigen nach GEG §87

1. Art des Energieausweises Energiebedarfsausweis
2a. Endenergiebedarf Warme (heizwertbezogen) 52,7 kWh/(m?a)

2b. Endenergiebedarf Strom 0,0 kWh/(m?a)

3. Wesentliche Energietrager Strom-Mix

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "25-03-21 LP3".
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Erneuerbare Energien fur Heizungsanlagen

Erfillung

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen geméfl GEG 2024, §71 sind erfiillt.

Wiérmepumpe Luft/Wasser: Warmepumpe (§71 c) (vollstindig)

Elektrowdrmeerzeuger Damen Sani: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
Elektrowdrmeerzeuger Pumi: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
Elektrowdrmeerzeuger WC Beh.: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
Elektrowdrmeerzeuger Herren Sani: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
Elektrowdrmeerzeuger Kiiche: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstindig)
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Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechnungsart nach GEG §23

Stromdirektheizung vorhanden

nein

Energienutzung fiir Beheizung (Endenergie)

17.124 kWh/a

Stromnutzung fiir andere Bereiche

11.484 kWh/a

Verrechnungsart der Stromerzeugung

Uber monatliche Verrechnung nach GEG
§23 Abs. 2

Photovoltaik gemaR GEG und DIN V 18599-9:2018

PV-Anlage Ost Fahrzeughalle

Peakleistung Pyk [kW]

9,6 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Ppim [kKW]

8,7 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 53,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient Ky [kW/m?] 0,182

Art der Gebédudeintegration

MaibBig beliiftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor foer [-] 0,75

Ausrichtung Ost

Winkel 10°
PV-Anlage West Fahrzeughalle

Peakleistung Ppx [kW] 9,6 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Ppim [kKW]

8,7 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 53,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient Ky [kW/m?] 0,182

Art der Gebédudeintegration

MaibBig beliiftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor fyer [-] 0,75
Ausrichtung West
Winkel 10°

W2024321-0
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Monat PV-Anlagen [KWh/Monat]
Januar 277,74
Februar 371,75
Mirz 925,25
April 1.745,48
Mai 2.094,32
Juni 2.209,59
Juli 1.990,97
August 1.708,40
September 1.171,99
Oktober 734,71
November 285,97
Dezember 163,09
Gesamt [kWh/Jahr] 13.685,24

Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlagen

Monat PV-Anlagen [kWh/Monat]
Januar 0,00
Februar 0,00
Miirz 0,00
April 0,00
Mai 0,00
Juni 0,00
Juli 0,00
August 0,00
September 0,00
Oktober 0,00
November 0,00
Dezember 0,00
Gesamt [kWh/Jahr] 0,00

W2024321-0
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Monatliche Verrechnung der Endenergie Strom nach GEG § 23 Abs.
2

Monat regen. Strom | Korrekturen

(Endenergie) der

Endenergie
[kWh/Monat
|
[KkWh/Monat] Kiihlung | Beleuchtung| Warmwasse Heizung Liiftung
r

Januar 2717,7 0,0 155,0 122,7 0,0 0,0
Februar 3717,7 0,0 138,2 239,5 0,0 0,0
Mirz 925,2 0,0 151,6 294.5 479,2 0,0
April 1.745,5 0,0 145,7 284,7 1.106,3 208,7
Mai 2.094,3 0,0 149,9 2939 414,2 528,7
Juni 2.209,6 0,0 144.9 2843 176,5 511,6
Juli 1.991,0 0,0 150,1 293,7 77,0 528,7
August 1.708,4 0,0 150,7 293,7 126,5 528,7
September 1.172,0 0,0 147,0 284,5 468,6 272,0
Oktober 734,7 0,0 153,6 294,2 286,9 0,0
November 286,0 0,0 150,7 1353 0,0 0,0
Dezember 163,1 0,0 158,2 4,9 0,0 0,0
Gesamt 13.685,2 0,0 1.795,6 2.825,8 3.135,2 2.578,3

Verrechnung des Endenergiebedarfs

Endenergie- gedeckt durch erneuerbare | Deckungsanteil
bedarf [kWh/a] Energien [KWh/a]

Heizung 17.123,7 3.135,2 18,3 %
Warmwasser 3.463,7 2.825.8 81,6 %
Kiihlung 0,0 0,0 0,0 %
Beleuchtung 1.795,6 1.795,6 100,0 %
Liftung 6.224,9 2.578,3 41,4 %
Gesamt 28.607,9 10.335,0 36,1 %
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Bautechnik
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2
Bauteile
Bezeichnung Anforderung | Wirmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

BO1 Sohle ja 5,20 0,90 | gegen Erdreich

AWO1 Sockel Nord ja 3,00 1,20

AWOI Sockel Ost ja 3,00 1,20

AWO1 Sockel Siid ja 3,00 1,20

AWOI1 Sockel West ja 3,00 1,20

AWO02 Wand Nord ja 6,90 1,00 | inhomogenes Bauteil
im Gefach: 8,19 1,75

AWO02 Wand Ost ja 6,88 1,00 | inhomogenes Bauteil
im Gefach: 8,19 1,75

AWO02 Wand Siid ja 6,88 1,00 | inhomogenes Bauteil
im Gefach: 8,19 1,75

AW02 Wand West ja 6,90 1,00 | inhomogenes Bauteil
im Gefach: 8,19 1,75

TO1 Trennwand ja 7,90 1,00 | inhomogenes Bauteil
im Gefach: 9,45 1,75

D01 Flachdach ja 7,50 1,20
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Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach GEG fiir zu errichtende Gebdude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Rdume

Raum ANGF Vorhandener Zulassiger
[m?] Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
Schulung 54,65 0,029 (zuliissig) 0,063
Multifunktionsraum 30,46 0,036 (zuliissig) 0,057
Kiiche 14,95 0,019 (zuliissig) 0,020

Raum: Schulung

Klimaregion Klimaregion B
Grundfldache Ag 54,7 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cyir/Ac
Nachtliiftung erhohte Nachtliiftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kiihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| g-
fliche | richtung | schattet Wer
t
1| EG PFRK 0,93*2,125 - 7,9 m? | West nein Jalousie und Raffstore, 0,25] 0,50
AWO02 Wand West drehbare Lamellen, 45°
Lamellenstellung
(auBenliegend)
2 | Verglaste Tiir 4,9 m? | West nein Jalousie und Raffstore, 0,25/ 0,50
drehbare Lamellen, 45°
Lamellenstellung
(auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,029 Zuldssig: 0,063

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Wirmeschutz sind erfiillt.
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Raum: Multifunktionsraum
Klimaregion Klimaregion B
Grundfldache Ag 30,5 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cyin/Ag
Nachtliiftung erhohte Nachtliiftung mit n >=2/h
Einsatz passiver Kithlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| g-
fliche | richtung | schattet Wer
t
1 | Verglaste Tiir 4,9 m?| West nein Jalousie und Raffstore, 0,25] 0,50
drehbare Lamellen, 45°
Lamellenstellung
(auBenliegend)
2 | EG PFRK 0,93*2,125 - 4,0 m? | West nein Jalousie und Raffstore, 0,251 0,50
AWO02 Wand West drehbare Lamellen, 45°
Lamellenstellung
(auBenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,036 Zulassig: 0,057
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Wirmeschutz sind erfiillt.
Raum: Kiiche
Klimaregion Klimaregion B
Grundfldache Ag 15,0 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cyin/Ag
Nachtliiftung ohne
Einsatz passiver Kithlung nein
Fenster
Nr.| Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| g-
fliiche | richtung | schattet Wer
t
1| EG Fenster West 2,3 m?| West nein Jalousie und Raffstore, 0,25/ 0,50
1,40%1,625 - AW02 Wand drehbare Lamellen, 45°
West Lamellenstellung
(auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,019 Zuldssig: 0,020

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Wirmeschutz sind erfiillt.
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen
Bezeichnung U-Wert Rsi / Rse Dicke | Anzahl Bauteile | Fliche
[W/(m’K)] [cm] [m?]
Sohlplatte Feuerwache 0,186 0,17/0,00 52,5 6 396,4
Sockel Feuerwache 0,318 0,13/0,04 36,0 23 76,8
AW Feuerwache 0,142 0,13/0,04 51,2 13 156,6
Trennwand Fahrzeughalle 0,123 0,13/0,04 46,4 10 106,0
Holzstdnder
Flachdach Feuerwache 0,131 0,10/0,04 433 6 396,4
Gefilleddimmung
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Verwendete Konstruktionen
Sohlplatte Feuerwache
U=0,19 W/(m?K) (mitRg=0,17 m>K/W und R = 0,00 m*K/W)
Raumseite
/ / N
it P HEFI IS FFFF L -
LTSS IS A N3
n— B
< o
- I
/
P
S S S S S
S S S S S S
NP sy r ey 2
S S S S S S S S &
S S S S S S SSSS
LA A EEF LA L S A
S S S S N
- /
E o
~ o~
[0) —
E.")
. S
AuRenseite [a)
Schicht | Material Dicke Al Mmin/Mmax sa-Wert
[mm]| [W/mK] [m]
1 | DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 80 1,400 15/35 1,200
2 | Trennlage 0,02 0,170|2500000,055 50,000
87935/
2500000,055
87935
3 | Trittschallddmmung WLS 035 30 0,035 20/ 0,600
100
4| Ausgleichsddmmung WLS 035 40 0,035 1/1 0,040
5 | Bitumingse Abdichtung 5 0,170 300000 / 1500,000
300000
6 | DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 250 2,300 80/ 20,000
Stahl) 2300 130
7 | Expandierter Polystyrolschaum WLS 040 120 0,040 20/ 12,000
100
gesamt 525,02
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m?K)]
BO1 Sohle (396,4 m?) 0,17 0,00 0,19
Sockel Feuerwache
U=0,32 W/(m2K) (mit R = 0,13 m?K/W und Ry, = 0,04 m?K/W)
1 2 3
| | |
NN N\
NARAR RN NN
ARNARRNRR N
OO O e Sy
S S Sy NN\ o
ANRNRRNRRRRY AN
IR NAONARRN N @
9 SRR NN NN E
1NN N N\ M N AN @
g0 AR AR NE
ARNARRNRR N
IRNRN RN RN NN
ARNARRNRR N
IRNRN RN RN NN
S S Sy N
Dicke [mm]
| 180 Sl 100 —>— 80 —
Schicht | Material Dicke A Hmin/Hmax sa-Wert
[mm]| [W/mK] [m]
1 | DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 180 2,300 80/ 14,400
Stahl) 2300 130
2 | Expandierter Polystyrolschaum WLS 035 100 0,035 20/ 2,000
100
3 | DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 80 2,300 80/ 10,400
Stahl) 2300 130
gesamt 360
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AWO01 Sockel Nord (17,4 m?) 0,13 0,04 0,32
AWO1 Sockel Ost (22,1 m?)
AWO1 Sockel Siid (15,2 m?)
AWO1 Sockel West (22,0 m?)
AW Feuerwache
U=0,14 W/(m?K) (mit R = 0,13 m*K/W und R = 0,04 m?K/W)
1234 5 6 7 8
1NN | L
]
[0}
0] D
e -
— [0}
[0) n
0 g
£ ]
= @
© S
o <
Dicke [mm]
Il [e—240—f | | |
40 40 115
40
Schicht | Material Dicke Al Mmin/Pmax sa-Wert| Breite
[mm] | (W/mK] [m]| [mm]
1 | Gipskartonplatte 12,5 0,210 4/10 0,050
2 | Gipskartonplatte 12,5 0,210 4/10 0,050
3 | DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 40 0,130, 20/50 0,800 60
Mineralwolle WLS 035 40 0,035 1/1 0,040 565
4| OSB-Platte 3 12 0,130 416,666666 5,000
666667 /
416,666666
666667
5 | DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 240 0,130 20/50 4,800 80
Wirmeddmmung WLS 040 240 0,040 1/1 0,240 545
6 | DWD-PlatteWLS 048 40 0,048 | 4,5/4,5 0,180
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Schicht | Material Dicke Al Mmin/Pmax sa-Wert| Breite
[mm] | [W/mK] [m]| [mm]
7 | Luftschicht - stark beliiftet 40| R=0,000 1/1 0,010
m2K/W
8 | DIN 4108 4.1.2 Voll-, Hochloch-, 115 0,960 5/10 1,150
Fiillziegel 2000
gesamt 512
Verwendung
Bauteile Rsi [m’K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AWO02 Wand Nord (54,0 m?) 0,13 0,04 0,14

AWO02 Wand Ost (23,1 m?)
AWO02 Wand Siid (22,7 m?)
AW02 Wand West (56,8 m?)

Trennwand Fahrzeughalle Holzstander

U=0,12 W/(m?K) (mit Ry = 0,13 m*K/W und Ry = 0,04 m*K/W)

1234 5 6 7 8 9 1012

Raumseite
AuRenseite

Dicke [mm]

| 1] =100 k150 —=f <~ 100 || |

12,36 16 16 142,5
12,5 12,5
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Schicht | Material Dicke Al Mmin/Pmax sa-Wert| Breite
[mm] | [W/mK] [m]| [mm]
1 | Gipsfaserplatte 12,5 0,380 17/17 0,2125
2 | Gipsfaserplatte 12,5 0,380 17/17 0,2125
3 |OSB-Platte 3 16 0,130, 312,5/ 5,000
312,5
4 | Diffusionshemmende und luftdichte 0,02 0,200 | 1000000,02 20,000
Schicht (z.B. PE-Folie sd=20m) 235174/
1000000,02
235174
5 | DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 100 0,130, 20/50 2,000 80
Mineralwolle WLS 040 100 0,040 1/1 0,100| 232,5
6 | OSB-Platte 3 16 0,130, 312,5/ 5,000
312,5
7 | Mineralwolle WLS 040 150 0,040 1/1 0,150
8 | OSB-Platte 3 16 0,130, 312,5/ 5,000
312,5
9 | DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 100 0,130, 20/50 2,000 80
Mineralwolle WLS 040 100 0,040 1/1 0,100| 232,5
10 | OSB-Platte 3 16 0,130, 312,5/ 5,000
312,5
11| Gipsfaserplatte, z.B. fermacel Powerpanel 12,5 0,173 50/50 0,625
H20 (AuBlenbereich)
12 | Gipsfaserplatte, z.B. fermacel Powerpanel 12,5 0,173 50/50 0,625
H20 (AuBlenbereich)
gesamt 464,02
Verwendung
Bauteile Rsi [m*K/W] | Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m*K)]
TO1 Trennwand (106,0 m?) 0,13 0,04 0,12
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Flachdach Feuerwache Gefdlledammung
U=0,13 W/(m?K) (mit Rs = 0,10 m>K/W und Ry = 0,04 m?>K/W)
AuRenseite
< — — — —e)
N
~N — 1 A— — | —A f—
/ / .
v — N
. N
g
o
[0}
"
3}
Raumseite a
Schicht | Material Dicke Al Mmin/Mmax sa-Wert
[mm]| [W/mK] [m]
1 | Konstruktionsholz 220 0,130 20/50 4,400
2 | Diffusionsdichte Schicht sd>1500m (z.B. 5 0,170| 300000 / 1500,000
Metallfolien oder Bitumenbahnen mit ALU- 300000
Einlage 0.4.)
3 | Extrudierter Polystyrolschaum WLS 035 200 0,035 80/ 16,000
250
4 | Bitumindse Abdichtung 2-lagig 8 0,170 187500/ 1500,000
187500
gesamt 433
Verwendung
Bauteile Rsi [m?’K/W] | Rse [m*K/W] U-Wert
[W/(m*K)]
DO1 Flachdach (396,4 m?) 0,10 0,04 0,13
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Fenstertypen
Dreischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m?K)] 0,90
g-Wert [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,70
Sonderverglasung nein
Beschreibung Uw fur StandardmalBe 1,23m x 1,48m

Achtung: Defaultwert flir g und taud65
bitte anpassen !

Richtwerte fiir td65 nach Tabelle 5 DIN
V 18599-2 2007-02 Richtwerte fiir den
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN
V 4108-6: 2003-06: Einfachverglasung
0,87 ; Doppelverglasung 0,75 ;
Wirmeschutzverglasung doppelverglast
mit selektiver Beschichtung 0,50 - 0,70
; Dreifachverglasung, normal 0,60 -
0,70; Dreifachverglasung, mit 2-fach
selektiver Beschichtung 0,35 - 0,50;
Sonnenschutzverglasung 0,20 - 0,50;

Verwendung

Bauteil Flache

EG Fenster Nord 1,4*0,9 2,5 m?
EG Fenster Nord 1,9*0,9 3,4 m?
EG Fenster Nord 0,9*0,9 1,6 m?
EG Fenster Sid 1,4*1,14 3,2 m?

PFRK

Uw-Wert [W/(m?K)] 1,0
g-Wert [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69

W2024321-0 _Seite 40 von 88



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
U-Verglasung [W/(m2K)] 0,70
Sonderverglasung nein
Beschreibung Uw fir StandardmalBe 1,23m x 1,48m

Achtung: Defaultwert flir g und taud65
bitte anpassen !

Richtwerte fiir td65 nach Tabelle 5 DIN
V 18599-2 2007-02 Richtwerte fiir den
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN
V 4108-6: 2003-06: Einfachverglasung
0,87 ; Doppelverglasung 0,75 ;
Wiérmeschutzverglasung doppelverglast
mit selektiver Beschichtung 0,50 - 0,70
; Dreifachverglasung, normal 0,60 -
0,70; Dreifachverglasung, mit 2-fach
selektiver Beschichtung 0,35 - 0,50;
Sonnenschutzverglasung 0,20 - 0,50;

Verwendung

Bauteil Fliche
EG PFRK 0,93*2,125 11,9 m?

Kuchenfenster Dreischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90
g-Wert [-] 0,50
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad Tpes [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m2K)] 0,70
Sonderverglasung nein
Beschreibung Uw fir StandardmalBe 1,23m x 1,48m

Achtung: Defaultwert flir g und taud65
bitte anpassen !

Richtwerte fiir td65 nach Tabelle 5 DIN
V 18599-2 2007-02 Richtwerte fiir den
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN
V 4108-6: 2003-06: Einfachverglasung
0,87 ; Doppelverglasung 0,75 ;
Wiérmeschutzverglasung doppelverglast
mit selektiver Beschichtung 0,50 - 0,70
; Dreifachverglasung, normal 0,60 -
0,70; Dreifachverglasung, mit 2-fach
selektiver Beschichtung 0,35 - 0,50;
Sonnenschutzverglasung 0,20 - 0,50;

W2024321-0 _Seite 41 von 88
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EXCELLENT
ENGINEERING
Verwendung
Bauteil Flache
EG Fenster West 1,40%1,625 2,3 m?
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Turen/Tore

EG Tir Nord 1,5%2,5

KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Typ

Tiir

U-Wert [W/(m?K)]

13

Gesamtfliche [m?]

25,0

Verwendung

Bauteil

Fliche

EG Tiir Nord 1,5%2,5

7,5 m?

EG Tur West 1,135*%2,5

2,8 m?

EG Tiir West 1,955*2,5

9,8 m?

EG Tur West 1,5%2,5

4,9 m?

EG Tur Sud in Fahrzeughalle 1,01*2,26

Typ

Tiir

U-Wert [W/(m?K)]

1,6

Gesamtfliche [m?]

6,8

Verwendung

Bauteil

Fliche

EG Tiir Ost in Fahrzeughalle 1,01%2,26

2,3 m?

EG Tiir Siid in Fahrzeughalle 1,01*2,26

4,6 m?

EG Turr in Fahrzeughaller Ost 2,26*2,5

Typ

Tor

U-Wert [W/(m?K)]

1,6

Gesamtfliche [m?]

5,7

Verwendung

Bauteil

Fliche

EG Tiirr in Fahrzeughaller Ost 2,26%2,5

5,7 m?

W2024321-0

_Seite 43 von 88



KRAMER EVERS

EXCELLENT
. ENGINEERING
Tabellarische Ubersicht der Zonen
Zone Nutzung Flache Konditionierung
Multifunktionsraum 4. 86,70 m? | beheizt (statisch und
Besprechung/Sitzungszimmer/S RLT)
eminar
Kiiche 14. Kiichen in 14,95 m? | beheizt (statisch)
Nichtwohngebduden
WC und Sanitérrdume 16. WC und Sanitérrdume in 41,42 m? | beheizt (statisch und
Nichtwohngebduden RLT)
Verkehrsflache 19. Verkehrsflache 28,49 m? | beheizt (statisch)
Sonstige Aufenthaltsrdume 17. Sonstige Aufenthaltsrdume 93,90 m? | beheizt (statisch und
RLT)
Lager Technik 20. Lager, Technik, Archiv 81,43 m? | beheizt (statisch)
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Zone: Multifunktionsraum

Nutzungsprofil
4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 212,78

Nettogrundfliche Angr [m?] 86,70

Geschosshohe [m] 3,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

leicht

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/ Ancr [Wh/(m?K)]

50

Wirmebriickenkorrektur AUwp [W/m?K]

0,100

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden

nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation
Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Belliftung

Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™'] 1,0

AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der Liftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstdndigen ja

MindestauB3enluftvolumenstrom

Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-C3 - Zeitabhingige Steuerung
(zonenweise)

flichenbezogener Mindestauflenluftvolumenstrom [m?/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 0,5

Luftforderung Zuluft Abluft

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 1.300,5 1.300,5

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 44,08
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,36
zusétzliche Randddmmung vorhanden nein
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Zone: Kiiche
Nutzungsprofil
14: Kiichen in Nichtwohngebéuden (Standardprofil)

Geometrie

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nettovolumen V [m?] 37,38

Nettogrundfliche Angr [m?] 14,95

Geschosshohe [m] 3,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

leicht

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/ Ancr [Wh/(m?K)]

50

Wirmebriickenkorrektur AUwp [W/m?K]

0,100

Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden ja
vollstindige Beleuchtung ja
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™'] 2,0
AuBenluftdurchlésse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 17,73
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,36
zusétzliche Randddmmung vorhanden nein

Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Schule mit Duschen
flichenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?>-d) 500,0

Fliche [m?] 14,95 (Zonenfliche)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 7,5
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KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Zone: WC und Sanitarraume

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitérrdume in Nichtwohngebduden (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 103,55
Nettogrundfliche Angr [m?] 41,42
Geschosshohe [m] 3,00

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise leicht
Wirmespeicherfihigkeit Cyin/ Ancr [Wh/(m?K)] 50
Wirmebriickenkorrektur AUwg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden ja
vollstindige Beleuchtung ja
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Belliftung

Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach

Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™'] 1,0
AuBenluftdurchlésse vorhanden nein

Mechanische Luftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstdndigen
MindestauB3enluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m?/(hm?)]

5,0

Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0

Luftforderung Zuluft Abluft

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 621,3 621,3
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 42,38

Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,36

zusétzliche Randddmmung vorhanden nein

Trinkwarmwasserbedarf 1:

Richtwert Schule mit Duschen
nutzungsspezifischer Bedarf kWh/(Person-d) 1,5

Anzahl Personen 3

taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 4,5
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Zone: Verkehrsflache

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siche DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 71,23

Nettogrundfliche Angr [m?] 28,49

Geschosshohe [m] 3,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

leicht

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/ Ancr [Wh/(m?K)]

50

Wirmebriickenkorrektur AUwp [W/m?K]

0,100

Berechnung des unteren Gebéudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiithlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden

W2024321-0

_Seite 51 von 88



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™'] 2,0
AuBenluftdurchlésse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 31,39
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,36
zusétzliche Randddmmung vorhanden nein
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Zone: Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 234,75
Nettogrundfliche Angr [m?] 93,90
Geschosshohe [m] 3,00

Randbedingungen
Bautechnik
Bauweise leicht
Wirmespeicherfihigkeit Cyin/ Ancr [Wh/(m?K)] 50
Wirmebriickenkorrektur AUwg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

Liftungsanlage mit Heizfunktion

Warmwasserbedarf vorhanden

nein
vollstindige Beleuchtung nein
Gebiudeautomation
Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™'] 1,0
AuBenluftdurchlésse vorhanden nein
Mechanische Luftungsanlage
Art der Liftungsanlage Liiftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone
Liftungsanlage liefert vollstdndigen ja
MindestauB3enluftvolumenstrom
Kategorie nach DIN EN 16798-3 IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant
flaichenbezogener MindestauBBenluftvolumenstrom [m?/(hm?)] 2,5
Relative Abwesenheit RLT crrt [-] 0,0
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT Frer [-] 1,0
Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?/h] (Standardwerte) 657,3 657,3

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 57,41
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,36
zusétzliche Randddmmung vorhanden nein
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Zone: Lager Technik

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siche DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 203,58

Nettogrundfliche Angr [m?] 81,43

Geschosshohe [m] 3,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

leicht

Wirmespeicherfihigkeit Cyin/ Ancr [Wh/(m?K)]

50

Wirmebriickenkorrektur AUwp [W/m?K]

0,100

Berechnung des unteren Gebéudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Wérmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht beriicksichtigt.

Konditionierung
Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiithlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage

keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden ja
vollstindige Beleuchtung ja
Gebiudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung B

Einzelraumregelungssystem ist nicht vorhanden
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Belliftung
Verbindung zur Aulenluft iiber Durchldsse und Fenster
e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie I - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™'] 2,0
AuBenluftdurchlésse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich
Umfang Bodenplatte [m] 83,63
Dicke der Umfassungswinde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,36
zusétzliche Randddmmung vorhanden nein
Trinkwarmwasserbedarf 1:
Richtwert Biirogebiude
flichenbezogener Nutzenergiebedarf Wh/(m?>-d) 30,0
Fliche [m?] 3,00 (direkte Eingabe)
taglicher Nutzenergiebedarf [kWh/d] 0,1
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Nutzungsprofile

Nr. 4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d,yz a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit {144 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung Uhr 5:00 ‘ 18:00
jahrliche Betriebstage fur jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,p,.  d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sou °C 21
Raum-Solitemperatur Kihlung 9 ¢ soi °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung $;  min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9;na K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500

Hobhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,93

relative Abwesenheit Cp - 0,5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyp - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 3

Interne Warmequellen

Personen q, Wh/(m?d) 96

Arbeitshilfen q e Wh/(m?2d) 8
Warmezufuhr je Tag (qp + G ac) Wh/(m?d) 104
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Nr. 14: Kiichen in Nichtwohngebduden
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 10:00 23:00
jahrliche Nutzungstage d,yt; a d/a 300
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 154 h/a 241
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit  yacht h/a 1489
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 8:00 ‘ 23:00
janrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,p, d/a 300
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 8:00 ‘ 23:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sou °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung 9 ¢ soi °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 p, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; na K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?/(hm?2)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500
Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,96
relative Abwesenheit Cp - 0
Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg - 1

Personenbelegung
Belegungsdichte

m? je Person 10

Interne Warmequellen
Personen q,
Arbeitshilfen q gc

Warmezufuhr je Tag (qp + G/ ac)

Wh/(m?d)
Wh/(m?d)

Wh/(m?d)

56

1800

1856
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KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 16: WC und Sanitdrraume in Nichtwohngebduden
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d,yt; a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 154 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit  yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 ‘ 18:00
janrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,p, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sou °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung 9 ¢ soi °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 p, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; na K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?/(hm?2) E
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 200
Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 1
relative Abwesenheit Cp - 0,9
Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg - 1

Personenbelegung
Belegungsdichte

m? je Person -

Interne Warmequellen
Personen q,
Arbeitshilfen q gc

Warmezufuhr je Tag (qp + G/ ac)

Wh/(m?d) —
Wh/(m?d) —

Wh/(m?d) —
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KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 17: Sonstige Aufenthaltsraume
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d,yt; a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 154 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit  yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 ‘ 18:00
janrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,p, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sou °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung 9 ¢ soi °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 p, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; na K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?/(hm?2)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 300
Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,93
relative Abwesenheit Cp - 0,5
Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg - 1

Personenbelegung
Belegungsdichte

m? je Person 3

Interne Warmequellen
Personen q,
Arbeitshilfen q gc

Warmezufuhr je Tag (qp + G/ ac)

Wh/(m?d)
Wh/(m?d)

Wh/(m?d)

92

8

100
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KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 19: Verkehrsflache
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d,yt; a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 154 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit  yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 ‘ 18:00
janrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,p, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sou °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung 9 ¢ soi °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 p, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; na K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?/(hm?2) I|
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 100
Hohe der Nutzebene h e m 0,2
Minderungsfaktor ka - 1
relative Abwesenheit Cp - 0,8
Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg - 1

Personenbelegung
Belegungsdichte

m? je Person -

Interne Warmequellen
Personen q,
Arbeitshilfen q gc

Warmezufuhr je Tag (qp + G/ ac)

Wh/(m?d) —
Wh/(m?d) —

Wh/(m?d) —
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KRAMER EVERS

EXCELLENT

ENGINEERING
Nr. 20: Lager, Technik, Archiv
Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage d,yt; a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit ¢ 154 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit  yacht h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 ‘ 18:00
janrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,p, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 ‘ 18:00
Raumkonditionen
Raum-Solltemperatur Heizung 9;p, sou °C 21
Raum-Solltemperatur Kihlung 9 ¢ soi °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9 p, min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9; na K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom
flachenbezogen m?/(hm?2)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 100
Hohe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 1
relative Abwesenheit Cp - 0,98
Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg - 2

Personenbelegung
Belegungsdichte

m? je Person -

Interne Warmequellen
Personen q,
Arbeitshilfen q gc

Warmezufuhr je Tag (qp + G/ ac)

Wh/(m?d)
Wh/(m?d)

Wh/(m?d)

—
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R

Anlagentechnik

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmepumpe Luft/Wasser

Anzahl Erzeuger 1

Anzahl Speicher 1

Art des Systems indirekt

Geometrie wird vom Gebdude iibernommen

1. Warmepumpe Luft/Wasser

Erzeuger Wirmepumpe
Baujahr 2025
Energietrager Strom-Mix

Details
Vor-/Riicklauftemperatur [°C] 45,0/35,0
Nennleistung [kW] 29,26 (Standardwert)
Der Standardwert fiir die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer gemeinsamen Empfehlung der
18599 Giitegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der max. Heizleistung. Bei der Bauausfithrung muss die
tatsdchliche Nennleistung dann mindestens diesem Wert entsprechen.
Antrieb elektrisch angetrieben
Art der Warmepumpe (Quelle-Senke) Luft-Wasser
Wirmepumpensondertarif nein
Leistungsbedarf des Sekundarkreises [k W] 0,02 (Standardwert)
Druckabfall der Sekundérseite [kPa] 10,0
Volumenstrom auf der Sekundérseite [m?*/h] 2,5 (Standardwert)
Temperaturdifferenz bei der Priifstandsmessung [K] 5,0 (Standardwert)
Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen 5 K (Standardwert)
Regelbarkeit Zweistufig
bivalente Betriebsweise Heizung
bivalente Betriebsweise Heizung Alternativbetrieb
integrierter Zusatzheizer Heizung
Bivalenztemperatur [°C] -7,0 (Standardwert)
Heizgrenztemperatur [°C] 10 (berechnet)
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C] 45
Art des Wirmeverteilsystems Flachenheizung
Wirmequelle AuBenluft
Standardwerte fiir Warmepumpenparameter ja
2. Speicher 1
Baujahr 2025
Aufstellung des Speichers stehend
Umgebung innerhalb Zone
Zone Lager Technik
separate Umwilzpumpe ja
Speicher-Nenninhalt [1] 280,3 (Standardwert)
Bereitschafts-Wérmeverlust [kWh/d] 2,74 (Standardwert)
Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W] 50,4 (Standardwert)
Speicheranbindung
‘ Art des Rohrnetzes Zweirohrnetz
Rohrabschnitt 1: Abschnitt 1
Rohrtyp Verteilleitung - V
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)
Lénge des Rohrabschnitts [m] 5,00
Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0

Rohrabschnitt 2: Abschnitt 2

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,000 (Standardwert)
Lénge des Rohrabschnitts [m] 5,00
Umgebung Standardrandbedingungen beheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Rohrabschnitt 3: Abschnitt 3
Rohrtyp Anbindeleitungen - A
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,000 (Standardwert)
Lange des Rohrabschnitts [m] 5,00
Umgebung Standardrandbedingungen beheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0
Pumpe
Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein
elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt 70,99 (Standardwert)
(W]
Auslegung Heizungspumpe iiberdimensioniert (bei nicht bekannter
Pumpe)
Pumpenregelung ungeregelt
maximale Rohrleitungslange [m] 30,00
Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa] 1,00 (Standardwert)
Wirmemengenzéhler vorhanden nein (Standardwert)
Strangarmaturen vorhanden nein (Standardwert)
Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-] 0,6 (Standardwert)
Ergebnisse
Wiirmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 38.775,03 3.927,57 - -
+ Verluste durch Speicherung 455,22 79,47 87,17 9,23
+ Verluste durch Verteilung 3.914,40 39,41 682,59 119,52
+ Verluste durch Ubergabe 4.272,92 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 46.654,54 4.753,69 - -
— regenerativer Anteil 32.061,20 3.229,38 - -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00 97,47 10,08
= Endenergiebedarf 14.593,34 1.524,32 867,23 138,83

W2024321-0 _Seite 65 von 88



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[o]
Wiérmepumpe Luft/Wasser 96,73
Elektrischer Zusatzheizer der Warmepumpe 3,27

(Bei den Verlusten wurden die Wérmeeintrage nicht abgezogen.)
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFgenta = 3,17

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF' = 3,17
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KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Erzeugereinheit Kliche

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebdude iibernommen

1. Elektrowarmeerzeuger Kiiche

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2025
Art des Erzeugers dezentral

Umgebung innerhalb Zone
Zone WC und Sanitidrraume
Energietrager Strom-Mix

Details

Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 2.242,50 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 11,84 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 2.254,34 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 2.254,34 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[%o]
Elektrowdrmeerzeuger Kiiche 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdge nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00

W2024321-0

_Seite 67 von 88



Erzeugereinheit WC Beh.

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebdude iibernommen

1. Elektrowarmeerzeuger WC Beh.

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2025
Art des Erzeugers dezentral

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietrager Strom-Mix

Details

Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 168,75 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 10,11 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 178,86 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 178,86 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[Yo]
Elektrowarmeerzeuger WC Beh. 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Wérmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00

W2024321-0

_Seite 68 von 88



Erzeugereinheit Damen Sani

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebdude iibernommen

1. Elektrowarmeerzeuger Damen Sani

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2025
Art des Erzeugers dezentral

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietrager Strom-Mix

Details

Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 337,50 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 10,11 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 347,61 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 347,61 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[Yo]
Elektrowdrmeerzeuger Damen Sani 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Wérmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00
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Erzeugereinheit Herren Sani

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebdude iibernommen

1. Elektrowarmeerzeuger Herren Sani

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2025
Art des Erzeugers dezentral

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietrager Strom-Mix

Details

Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 618,75 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 10,11 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 628,86 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 628,86 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[Yo]
Elektrowdrmeerzeuger Herren Sani 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Wérmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00
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Erzeugereinheit Pumi

KRAMER EVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebdude iibernommen

1. Elektrowarmeerzeuger Pumi

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2025
Art des Erzeugers dezentral

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietrager Strom-Mix

Details

Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 22,50 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 31,55 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 54,05 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 54,05 0,00
Erzeugerdeckungsanteile
Erzeuger Deckungsanteil
[Yo]
Elektrowdrmeerzeuger Pumi 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Wérmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00
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Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

RLT-Einheit Multifunktion/Schulung

Betriebsweise

Heizfunktion

Vor-/Riicklauftemperatur Heizkreis [°C]

45,0/35,0

Geometrie

wird vom Gebdude tibernommen

Wirmeriickgewinnung

Art der Warmeriickgewinnung

nur Wirme

Systemlosung Warmeriickgewinnung

Kreuz-Gegenstrom-Plattenwérmeiibertrager bis 2015

Temperaturinderungsgrad n [-] 0,65
Konfiguration
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18
Konstantvolumenanlage nein
Luftforderung
Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 800 700
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
rpittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, |0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung
nl-1
spez. Leistungsaufnahme der Ventilatoren Psgp | 1,333 1,167 (Standardwerte)
[kW/(m?s™)]
konstanter Druckverlust des Kanalnetzes [Pa] |0 0
anlagentechnischer Mindestvolumenstrom 0,0
[m3/h]
Auslegungswerte
Zulufttemperatur im Sommer [°C] 28
Zulufttemperatur im Winter [°C] 20
Abschaltung der mechanischen Liiftungsanlage |ja
an Nicht-Nutzungstagen
Referenzgebiude
Zuschldge nach DIN EN 16798-3 fiir das keine

Referenzgebiude
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Wirmeerzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Wirmepumpe Luft/Wasser 1,00
Anbindung Warme
Verteilung
‘ Art des Rohrnetzes Zweirohrnetz
Pumpe
Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein
elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt 20,67 (Standardwert)

[W]
Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung konstante Druckdifferenz
maximale Rohrleitungslange [m] 100,00
Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa] 1,00 (Standardwert)
Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-] 0,0 (Standardwert)

Ergebnisse Heizregister

Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzwdirme 1.800,44 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 180,04 -

Anbindung Wirme

Wiirmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

0,00

19,82

Verluste durch Ubergabe

0,00

0,00
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RLT-Einheit Umkleiden Sani Damen

KRAMER EvVERS
EXCELLENT
ENGINEERING

Betriebsweise

Heizfunktion

Vor-/Riicklauftemperatur Heizkreis [°C]

45,0/35,0

Geometrie

wird vom Gebédude tibernommen

Wirmeriickgewinnung

Art der Warmeriickgewinnung

nur Wirme

Systemldsung Warmeriickgewinnung

Kreuz-Gegenstrom-Plattenwarmeiibertrager bis 2015

Temperaturinderungsgrad n [-] 0,65
Konfiguration
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18
Konstantvolumenanlage nein
Luftforderung
Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960 750
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
r_r_littlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, |0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung
n [
spez. Leistungsaufnahme der Ventilatoren Psp | 1,6 1,25 (Standardwerte)
[kW/(m3s1)]
konstanter Druckverlust des Kanalnetzes [Pa] |0 0
anlagentechnischer Mindestvolumenstrom 0,0
[m?/h]
Auslegungswerte
Zulufttemperatur im Sommer [°C] 28
Zulufttemperatur im Winter [°C] 20
Abschaltung der mechanischen Liiftungsanlage |ja
an Nicht-Nutzungstagen
Referenzgebiude
Zuschlage nach DIN EN 16798-3 fiir das keine

Referenzgebidude

Wirmeerzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Wiérmepumpe Luft/Wasser

1,00
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Anbindung Warme
Verteilung
‘ Art des Rohrnetzes Zweirohrnetz
Pumpe
Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt

8,91 (Standardwert)

[W]

Auslegung Heizungspumpe iiberdimensioniert (bei nicht bekannter
Pumpe)

Pumpenregelung ungeregelt

maximale Rohrleitungslange [m] 0,00

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa] 1,00 (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-] 0,0 (Standardwert)

Ergebnisse Heizregister

Wiirmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kKWh/a]

Nutzwdirme 526,04 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 52,60 -

Anbindung Wirme

Wiirmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

0,00

18,27

Verluste durch Ubergabe

0,00

0,00

RLT-Einheit Umkleiden Sani Herren

Betriebsweise

Heizfunktion

Vor-/Riicklauftemperatur Heizkreis [°C]

45,0/35,0

Geometrie

wird vom Gebédude tibernommen
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Wirmeriickgewinnung
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Art der Warmeriickgewinnung

nur Wirme

Systemldsung Wérmeriickgewinnung

Kreuz-Gegenstrom-Plattenwarmeiibertrager bis 2015

Temperaturdnderungsgrad n; [-] 0,65
Konfiguration
Zulufttemperatur-Sollwert [°C] 18
Konstantvolumenanlage nein
Luftforderung
Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960 750
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
r_r_littlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, |0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung
n[-]
spez. Leistungsaufnahme der Ventilatoren Psgp | 1,6 1,25 (Standardwerte)
[kW/(m3s1)]
konstanter Druckverlust des Kanalnetzes [Pa] |0 0
anlagentechnischer Mindestvolumenstrom 0,0
[m?/h]
Auslegungswerte
Zulufttemperatur im Sommer [°C] 28
Zulufttemperatur im Winter [°C] 20
Abschaltung der mechanischen Liiftungsanlage |ja
an Nicht-Nutzungstagen
Referenzgebiude
Zuschlage nach DIN EN 16798-3 fiir das keine

Referenzgebidude

Wirmeerzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Wiérmepumpe Luft/Wasser 1,00
Anbindung Warme
Verteilung
‘ Art des Rohrnetzes Zweirohrnetz
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Pumpe
Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein
elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt 13,89 (Standardwert)
[W]
Auslegung Heizungspumpe iiberdimensioniert (bei nicht bekannter
Pumpe)
Pumpenregelung ungeregelt
maximale Rohrleitungsliange [m] 0,00
Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa] 1,00 (Standardwert)
Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-] 0,0 (Standardwert)
Ergebnisse Heizregister
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzwdirme 1.244,04 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 124,40 -
Anbindung Wirme
Wiirmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 0,00 28,48
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung
Heizkreis 1
Art des Systems indirekt
abgesenkte Vor-/Riicklauftemperatur nein
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Wiérmepumpe Luft/Wasser 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1
Art des Rohrnetzes Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

mehr als 8 Heizkorper pro
Durchflussregler oder nur statischer
Abgleich ohne Gruppenabgleich

mehr als 10 Heizkdrper

nein

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

Riicklauftemperaturbegrenzung

nein

Uberstromventil vorhanden

nein

Gebdudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biiro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ I: Etagenringtyp
Geometrie wird vom Gebéude iibernommen

Nettogrundflache [m?]

346,89

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp Verteilleitung - V
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,200 (Standardwert)

Lénge des Rohrabschnitts [m]

263,60 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

W2024321-0

_Seite 78 von 88



KRAMER EVERS

EXCELLENT
ENGINEERING

Lange des Rohrabschnitts [m]

5,20 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp Anbindeleitungen - A
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,255 (Standardwert)
Lénge des Rohrabschnitts [m] 44,52 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen

Zonen keine
Pumpe

Uberstromventile vorhanden nein

hydraulischer Abgleich ja

intermittierende Betriebsweise nein

[W]

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt

81,16 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungsldnge [m]

94,52 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Wirmemengenzéhler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe 1

Art der Warmeiibergabe

Flachenheizung (bauteilintegriert)

Wirmetragermedium

Wirmetragermedium Wasser

System Fldchenheizung

FuBbodenheizung Nassystem

Art Ddmmung Flachenheizung mit Mindestddmmung

nach DIN EN 1264
Art der Regelung PI-Regler
Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen eigenstindig
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblése (bei Gebldsen zur Luftférderung 0
Anzahl zusitzlicher Pumpen 0
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Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Multifunktionsraum 1,00
Kiiche 1,00
WC und Sanitarraume 1,00
Verkehrsflache 1,00
Sonstige Aufenthaltsrdume 1,00
Lager Technik 1,00
Ergebnisse
Wirmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 3.626,90 298,98
Verluste durch Ubergabe 4.272,92 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Wérmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser
Warmwasserkreis Kiiche
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit Kiiche 1,00
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Kiiche 1,00
Verteilung 1: Verteilung Kiiche
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebéudegruppe Gruppe 6: Biiro, Labor, Praxen,

Verkaufsstétten
Netztyp Typ III: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebéude iibernommen

Nettogrundflache [m?]

14,95

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerét

Zahl der installierten Gerite

1 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

1,00 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine
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Ergebnisse
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Wirmeenergie [KWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 11,84 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdage nicht abgezogen.)
Warmwasserkreis WC Beh.
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit WC Beh. 1,00
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
WC und Sanitarraume 0,15
Verteilung 1: Verteilung WC Beh.
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebdudegruppe Gruppe 6: Biiro, Labor, Praxen,

Verkaufsstétten
Netztyp Typ III: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebdude iibernommen

Nettogrundfldche [m?]

41,42

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerét

Zahl der installierten Gerite

1 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

1,00 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine
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Ergebnisse
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Wirmeenergie [KWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 10,11 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdage nicht abgezogen.)
Warmwasserkreis Damen Sani
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit Damen Sani 1,00
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
WC und Sanitdrrdume 0,30
Verteilung 1: Verteilung Damen Sani
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebdudegruppe Gruppe 6: Biiro, Labor, Praxen,

Verkaufsstétten
Netztyp Typ III: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebdude iibernommen

Nettogrundfldche [m?]

41,42

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerét

Zahl der installierten Gerite

1 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

1,00 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine
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Ergebnisse
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Wirmeenergie [KWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 10,11 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdage nicht abgezogen.)
Warmwasserkreis Herren Sani
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit Herren Sani 1,00
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
WC und Sanitdrrdume 0,55
Verteilung 1: Verteilung Herren Sani
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebdudegruppe Gruppe 6: Biiro, Labor, Praxen,

Verkaufsstétten
Netztyp Typ III: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebdude iibernommen

Nettogrundfldche [m?]

41,42

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerét

Zahl der installierten Gerite

1 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

1,00 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine
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Ergebnisse

Wirmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 10,11 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdage nicht abgezogen.)
Warmwasserkreis Pumi
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit Pumi 1,00
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Lager Technik 1,00
Verteilung 1: Verteilung Pumi
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebdudegruppe Gruppe 6: Biiro, Labor, Praxen,

Verkaufsstétten
Netztyp Typ III: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebdude iibernommen

Nettogrundfldche [m?]

81,43

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerét

Zahl der installierten Gerite

2 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

2,00 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine
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Ergebnisse
Wirmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 31,55 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft
RLT-Luftsystem Multifunktion
Betriebsweise Heizfunktion
Luftkanaloberflache auBerhalb der thermischen Hiille Ax A [m?] 0,00
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
RLT-Einheit Multifunktion/Schulung 1,00
Ubergaben
Zone Deckungsanteil _ Nutzungsgrad _Nutzungsgrad
Ubergabe Wirme Ubergabe Kiilte
Multifunktionsraum 1,00 | 0,90 (Standardwert)
Ergebnisse
Energie [kKWh/a]
Verluste durch Verteilung (Wirme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Wirme) 180,04

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdge nicht abgezogen.)

RLT-Luftsystem Umkleiden Sani Damen

Betriebsweise Heizfunktion

Luftkanaloberflache auBlerhalb der thermischen Hiille Ak A [m?] 0,00
Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

RLT-Einheit Umkleiden Sani Damen 1,00
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Ubergaben

Zone Deckungsanteil . Nutzungsgrad ) Nutzungsgrad

Ubergabe Wiirme Ubergabe Kiilte

WC und Sanitérraume 0,40 | 0,90 (Standardwert)

Sonstige Aufenthaltsrdume 0,20 | 0,90 (Standardwert)
Ergebnisse

Energie [kKWh/a]
Verluste durch Verteilung (Wirme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Wirme) 52,60

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrdge nicht abgezogen.)

RLT-Luftsystem Umkleide Sani Herren

Betriebsweise Heizfunktion
Luftkanaloberflache auBlerhalb der thermischen Hiille Ak A [m?] 0,00
Erzeugereinheiten
Einheit Deckungsanteil
RLT-Einheit Umkleiden Sani Herren 1,00
Ubergaben
Zone Deckungsanteil . Nutzungsgrad ) Nutzungsgrad
Ubergabe Wirme Ubergabe Kiilte
WC und Sanitérraume 0,60 | 0,90 (Standardwert)
Sonstige Aufenthaltsrdume 0,80 | 0,90 (Standardwert)
Ergebnisse

Energie [kKWh/a]
Verluste durch Verteilung (Wirme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Wirme) 124,40

(Bei den Verlusten wurden die Wéarmeeintrage nicht abgezogen.)
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